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บทคัดยอ 
ความแข็งแรงและความสามารถในการแขงขันผสมพันธุของแมลงท่ีเพาะเล้ียงเปนปจจัยสําคัญที่มีผลตอ

การควบคุมแมลงวันผลไมโดยเทคนิคการใชแมลงที่เปนหมันจากรังสี  การทดลองน้ีเปนการศึกษาวงจรชีวิตและการ
ผสมพันธุของแมลงวันผลไม Bactrocera dorsalis (Hendel) สายพันธุหลังขาว เปรียบเทียบกับสายพันธุปกติที่
เพาะเล้ียงในโรงเพาะเลี้ยงแมลง  ผลการทดลองพบวาแมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาวมีระยะไขและหนอนยาวกวา
สายพันธุปกติ  เปอรเซ็นตการเขาดักแดและอัตราสวนเพศผูตอเพศเมียตํ่ากวาสายพันธุปกติ แตนํ้าหนักดักแดและ
เปอรเซ็นตการบินสูงกวาสายพันธุปกติ  ในสภาวะที่ไมมีการแขงขัน ศักยภาพในการผสมพันธุของแมลงทั้งสองสาย
พันธุไมแตกตางกัน และแมลงไมเลือกผสมพันธุกับสายพันธุใดโดยเฉพาะ แตในสภาวะท่ีมีการแขงขัน ศักยภาพใน
การแขงขันผสมพันธุของแมลงสายพันธุหลังขาวสูงกวาสายพันธุปกติอยางมีนัยสําคัญเน่ืองจากมีความพรอมในการ
ผสมพันธุเร็วกวา   
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Abstract 
 The strength and mating competitiveness of mass-reared flies are the key success factors of the control 
of fruit fly by the radiation-induced sterile insect technique.  The objectives of this reported set of experiments 
were to compare the life cycle and the mating competitiveness of the white-striped oriental fruit fly, Bactrocera 
dorsalis (Hendel), with those of the normal fly.  It was found that the egg and larval periods of the white-striped 
flies were longer than those of the normal flies.  The pupation percentage and the sex ratio of the white-striped 
flies were also lower than the normal flies’ but their pupal weight and flight ability percentage were higher.  Under 
non-competitive conditions, mating propensity of either strain was not different from the other.  But under 



competitive conditions, the white-striped flies had significantly higher mating competitiveness than the normal 
flies due to a shorter pre-reproductive period. 
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1.บทนํา 

 

การควบคุมแมลงวันผลไม (oriental fruit fly, Bactrocera dorsalis (Hendel)) โดยเทคนิคการ
ปลอยแมลงท่ีเปนหมันจากรังสีผสมผสานกับวิธีการอื่น ตองตรวจสอบติดตามจํานวนแมลงใน
ธรรมชาติและแมลงท่ีเปนหมันท่ีปลอยไป เพื่อจําแนกแมลงท่ีเปนหมันออกจากแมลงในธรรมชาติอาจ
ทําเคร่ืองหมายแมลงท่ีปลอยดวยการผสมสีในอาหารใหแมลงกิน หรือคลุกดักแดหรือตัวเต็มวัยดวยผง
สีสะทอนแสง (fluorescent dye)1 หรือพัฒนาสายพันธุแมลงใหมีลักษณะภายนอกแตกตางกับแมลงใน
ธรรมชาติ (genetic marker) เชน  Mediterranean fruit fly Ceratitis capitata (Wiedemann) สายพันธุ 
Sergeant (Sr2) ท่ีมีสีตัวเต็มวัยแตกตางจากแมลงในธรรมชาติ2, 3  กลุมวิจัยและพัฒนานิวเคลียร สถาบัน
เทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติจึงพัฒนาแมลงวันผลไม (oriental fruit fly, Bactrocera  dorsalis  
(Hendel)) สายพันธุหลังขาว ซ่ึงพบจํานวนเล็กนอยในธรรมชาติ4  เพื่อใชในการจําแนกแมลงที่เปน
หมันออกจากแมลงในธรรมชาติ ดังนั้นจึงตองศึกษาวงจรชีวิตและพฤติกรรมการผสมพันธุของแมลง
สายพันธุใหมเพื่อปรับใชควบคุมแมลงวันผลไมในธรรมชาติอยางมีประสิทธิภาพ การทดลองนี้มี
วัตถุประสงคเพื่อตรวจสอบวงจรชีวิตและพฤติกรรมการผสมพันธุของแมลงวันผลไมสายพันธุหลัง
ขาวเปรียบเทียบกับแมลงวันผลไมในธรรมชาติ 

 

2. วัสดุอุปกรณและวิธีการ 

 

1. สายพันธุแมลงวันผลไม 
แมลงวันผลไมสายพันธุปกติไดจากการรวบรวมหนอนในผลไมท่ีถูกทําลาย จากตําบลตรอก

นอง อําเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี มาเล้ียงขยายพันธุดวยอาหารเทียมสูตรรําขาวสาลี ท่ีอุณหภูมิ 27 + 1 
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ (RH) 80 – 95 เปอรเซ็นต ในโรงเพาะเล้ียงแมลงวันผลไม สถาบัน
เทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติ (องคการมหาชน) แมลงเหลานี้มีแถบดานบนและขางสวนอกเปนสี
เหลือง 
 แมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาวไดจากการแชไขแมลงวันผลไมธรรมชาติ ในระยะ early 
embryogenensis (แรกเกิด - 16 ช่ัวโมง) ในน้ํารอน 34 องศาเซลเซียส นาน 16 ช่ัวโมง แลวนําหนอนท่ี
ฟกออกมาเลี้ยงในอาหารเทียมสูตรรําขาวสาลี  เม่ือแมลงออกเปนตัวเต็มวัยใหผสมพันธุกันเองและ



คัดเลือกแมลงวันผลไมหลังขาวต้ังแตรุนท่ี 2 ใหผสมพันธุกันเองจนไดสายพันธุแมลงบริสุทธ์ิ (รุนท่ี 7) 
มาใชเปนพอแมพันธุ แมลงเหลานี้มีแถบดานบนและขางสวนอกเปนสีขาว 
2. การศึกษาวงจรชีวิตแมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาวในหองปฏิบัติการ 

 ไดทดลองเล้ียงแมลงวันผลไมหลังขาวเปรียบเทียบกับแมลงวันผลไมปกติ ในหองปฏิบัติการ 
ท่ีควบคุมอุณหภูมิท่ี 27 + 2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 80-90 % ตรวจสอบระยะไข เปอรเซ็นต
ไขฟก ระยะหนอน เปอรเซ็นตการเขาดักแด ขนาดและนํ้าหนักดักแด เปอรเซ็นตการออกเปนตัวเต็มวยั 
เปอรเซ็นตการบินและอัตราเพศผูตอเพศเมีย วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design 
(CRD) โดยทําการทดลอง 10 ซํ้า และวิเคราะหขอมูลดวยวิธี analysis of variance (ANOVA)  
3. การศึกษาพฤติกรรมการผสมพันธุของแมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาว 

 - สภาวะที่ไมมีการแขงขัน 
นําตัวเต็มวัยอายุ  2-4 วัน เพศผู 30 ตัวและเพศเมีย 30 ตัว มาใสในกรงพลาสติกขนาด 29 x 40 

x 29 ซม. โดยกรงท่ีหนึ่งใสแมลงปกติท้ังสองเพศ กรงท่ีสองใสเพศผูปกติและเพศเมียหลังขาว กรงท่ี
สามใสเพศผูหลังขาวและเพศเมียปกติ กรงท่ีส่ีใสแมลงหลังขาวท้ังสองเพศ ตรวจสอบการผสมพันธุ
ของแมลงทุกวัน แมลงท่ีผสมพันธุจะนําออกมาทําเคร่ืองหมายดวยปากกาสีน้ํามันแลวปลอยกลับใส
กรงเดิม วางแผนการทดลองแบบ CRD โดยทําการทดลอง 4 ซํ้า และวิเคราะหขอมูลดวยวิธี ANOVA 

 - สภาวะที่มีการแขงขัน  
 นําตัวเต็มวัยอายุ 2-4 วัน มาใสในกรงพลาสติกขนาด 29 x 40 x 29 ซม. เพศผูปกติ 50 ตัว เพศ
ผูหลังขาว 50 ตัว เพศเมียปกติ 50 ตัว และอีกกรงหนึ่งใสเพศผูปกติ 50 ตัว เพศผูหลังขาว 50 ตัว เพศ
เมียหลังขาว 50 ตัว ตรวจสอบการผสมพันธุของแมลงทุกวัน แมลงท่ีผสมพันธุจะนําออกมาทํา
เคร่ืองหมายดวยปากกาสีน้ํามันแลวปลอยกลับใสกรงเดิม วางแผนการทดลองแบบ CRD โดยทําการ
ทดลอง 3 ซํ้า และวิเคราะหขอมูลดวยวิธี ANOVA 
 

3. ผลการทดลองและวิจารณ 
 

1.  การศึกษาวงจรชีวิตแมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาวในหองปฏิบัติการ 
การศึกษาวงจรชีวิตของแมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาวเปรียบเทียบกับแมลงวันผลไมปกติ 

แสดงในตารางท่ี 1 พบวาแมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาวมีระยะไขและหนอนยาวกวาแมลงวันผลไม
ปกติอยางมีนัยสําคัญ แตระยะดักแดและระยะกอนการผสมพันธุไมแตกตางกัน เปอรเซ็นตการเขา
ดักแดและอัตราสวนเพศผูตอเพศเมียของแมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาวตํ่ากวาแมลงวันผลไมปกติ
อยางมีนัยสําคัญ แตเปอรเซ็นตไขฟก เปอรเซ็นตการออกเปนตัวเต็มวัยไมแตกตางกัน น้ําหนักดักแด
และความสามารถในการบินแมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาวสูงกวาแมลงวันผลไมปกติอยางมี



นัยสําคัญ ปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอประสิทธิภาพของการควบคุมแมลงวันผลไมโดยเทคนิคการใชแมลงท่ี
เปนหมันดวยรังสี คือ แมลงท่ีผลิตมาตองแข็งแรง สามารถแขงขันผสมพันธุกับแมลงในธรรมชาติได 
ดังนั้นแมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาวนาจะมีศักยภาพในการใชควบคุมแมลงในธรรมชาติโดย
เทคนิคการใชแมลงท่ีเปนหมันไดดีกวาสายพันธุปกติเพราะแข็งแรงกวา แตอยางไรก็ตามตนทุนใน
การเพาะเล้ียงผลิตแมลงจะสูงข้ึน เนื่องจากระยะไขและหนอนยาวกวา และผลผลิตหรือจํานวนดกัแดท่ี
ไดตอปริมาตรอาหารเทียมท่ีใชเล้ียงนอยกวา 

 
Table 1 Comparison of stages of the life cycle of the white-striped oriental fruit fly to those of the 

normal fruit fly raised in the laboratory 
Fruit fly strain Fruit fly strain Insect stage  

White-striped  Normal  

Insect stage  

White-striped  Normal  
Egg stage  
Period (h) 

 
48.1600* 

 
36.8089 

Pupal Weight  
(g./ 10 cc.)  

 
5.3803* 

 
5.2151 

% egg hatching  68.3313 68.3239 Eclosion (%) 95.2448 94.4111 
Larval stage 
Period (d) 

 
7.4053* 

 
7.2266 

Adult stage 
Premating period 
(d) 

 
9.5800 

 
10.7900 

% pupation 49.0996* 62.6975 Flight ability (%) 96.6924* 93.1537 
Pupal stage 
Period (d) 

 
7.3405 

 
7.4876 

Sex Ratio (M/F) 
 

0.9334* 0.9913 
 

*significantly different from the normal fly 
 

2. การศึกษาพฤติกรรมการผสมพันธุของแมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาว 
การศึกษาพฤติกรรมการผสมพันธุของแมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาวเปรียบเทียบแมลงวัน

ผลไมปกติในสภาวะท่ีไมมีการแขงขันแสดงผลในตารางท่ี 2 พบวาระยะกอนผสมพันธุของแมลงวัน
ผลไมท้ังเพศผูและเพศเมียสายพันธุหลังขาวและสายพันธุปกติไมแตกตางกัน จํานวนเพศผูท่ีผสมพันธุ
และท่ีผสมพันธุซํ้าของแมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาวและสายพันธุปกติไมแตกตางกัน เชนเดียวกัน
จํานวนเพศเมียท่ีผสมพันธุของแมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาวและสายพันธุปกติไมแตกตางกัน แต
จํานวนเพศเมียสายพันธุหลังขาวผสมพันธุซํ้ามากกวาแมลงเพศเมียสายพันธุปกติอยางมีนัยสําคัญ Fig. 
1 แสดงจํานวนแมลงวันผลไมท่ีผสมพันธุภายในสายพันธุเดียวกันและขามสายพันธุ พบวาจํานวน
แมลงวันผลไมท่ีผสมพันธุกันในสายพันธุเดียวกันและผสมขามสายพันธุไมแตกตางกัน ท้ังในเพศผู



และเพศเมียของแมลงสายปกติและสายพันธุหลังขาว แสดงวาศักยภาพในการผสมพันธุของแมลงท้ัง
สองสายพันธุไมแตกตางกัน และไมเลือกสายพันธุในการผสมพันธุ 
  การศึกษาพฤติกรรมการผสมพันธุของแมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาวเปรียบเทียบกับ
แมลงวันผลไมปกติ ในสภาวะที่มีการแขงขันแสดงผลในตารางท่ี 2 พบวาระยะกอนผสมพันธุของ
แมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาวเพศผูส้ันกวาแมลงวันผลไมสายพันธุปกติอยางมีนัยสําคัญ แตระยะ
กอนผสมพันธุของเพศเมียไมแตกตางกัน จํานวนเพศผูและเพศเมียท่ีผสมพันธุและท่ีผสมพันธุซํ้าของ
แมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาวสูงกวาของแมลงวันผลไมสายพันธุปกติอยางมีนัยสําคัญ Fig. 2 แสดง
จํานวนแมลงวันผลไมเพศเมียสายพันธุปกติและสายพันธุหลังขาวท่ีผสมพันธุกับเพศผูแตละสายพันธุ
ในสภาวะท่ีมีการแขงขัน พบวาจํานวนแมลงวันผลไมเพศเมียท้ังสายพันธุปกติและสายพันธุหลังขาว
ผสมพันธุกับแมลงเพศผูสายพันธหลังขาวมากกวาเพศผูสายพันธุปกติ แสดงวาเพศผูสายพันธุหลังขาว
มีความสามารถในแขงขันผสมพันธุสูงกวาเพศผูสายพันธุปกติ ซ่ึงอาจเปนผลจากการมีความพรอมใน
การผสมพันธุเร็วกวา 
 
Table 2  Comparison of the mating behavior of the white-striped oriental fruit fly to those of the 

normal fruit fly 
Fruit fly variety Fruit fly variety 

Male 
White-striped Normal 

Female 
White-striped Normal 

Non-competitive condition 
Pre-mating period (d) 9.58 10.79 Pre-mating period (d) 9.33 10.09 
No. unmated males  8.375 9.125 No. unmated females  3.375 3.875 
No. mated males  21.625 20.875 No. mated females  26.625 26.125 
No. remated males 9.75 10 No. remated females 7.875* 4.875 

Competitive condition 
Pre-mating period (d) 8.88* 14.13 Pre-mating period (d) 8.63 9.72 
No. unmated males  9* 28.375 No. unmated females  15.375* 22 
No. mated males  41* 21.625 No. mated females  34.625* 28 

No. remated males 22.875* 6.875 No. remated females 19.375* 10.375 

*significantly different from the normal fly 
 
 
 
 



 
 
 
  
 
MW = white-striped male   MY = normal male   FW = white-striped female   FY = normal female 

Fig. 1  Number of mating male and female in each strains 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
MW = white-striped male   MY = normal male   FW = white-striped female   FY = normal female 
Fig. 2  Number of mating of the white-striped and the normal females under competitive condition 

of the white-striped and the normal males 
 

4. สรุป 

 

การศึกษาวงจรชีวิตและการผสมพันธุของแมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาวเปรียบเทียบกับ
แมลงวันผลไมปกติ พบวาแมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาวนาจะมีศักยภาพในการใชควบคุมแมลงใน
ธรรมชาติโดยเทคนิคการใชแมลงท่ีเปนหมันไดดีกวาสายพันธุปกติเพราะแข็งแรงกวา แตอยางไรก็
ตามตนทุนในการเพาะเล้ียงผลิตแมลงจะสูงข้ึนเนื่องจากระยะไขและหนอนยาวกวา และผลผลิตหรือ
จํานวนดักแดท่ีไดตอปริมาตรอาหารเทียมท่ีใชเล้ียงนอยกวา 
 การศึกษาการผสมพันธุของแมลงวันผลไมท้ังสองสายพันธุในสภาวะท่ีไมมีการแขงขันพบวา
ศักยภาพในการผสมพันธุของแมลงท้ังสองสายพันธุไมแตกตางกัน และแมลงไมเลือกสายพันธุในการ
ผสมพันธุ แตในสภาวะท่ีมีการแขงขันพบวาเพศผูสายพันธุหลังขาวมีความสามารถในแขงขันผสม
พันธุสูงกวาเพศผูสายพันธุปกติ ซ่ึงอาจเปนผลจากการมีความพรอมในการผสมพันธุเร็วกวา 
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